


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Техническое детское творчество является одним из важных способов формирования 

профессиональной ориентации детей, способствует развитию устойчивого интереса к технике 

и науке, а также стимулирует рационализаторские и изобретательские способности.  

Программа «Юный инженер» реализуется с использованием оборудования центра 

«Точка роста». Особенность программы заключается в том, что позволяет детям в форме 

внеурочной познавательной деятельности раскрыть практическую целесообразность 

конструирования, развить необходимые в дальнейшей жизни приобретенные умения и 

навыки.  

Цель программы:  

формирование предпосылок инженерного мышления на основе развития 

конструктивных навыков у обучающихся 

Программа «Юный инженер» позволяет реализовать практическую часть модулей 

программы образовательной области «Технология» таких как модуль «Робототехника», 

модуль «3D-моделирование, прототипирование, макетирование», модуль 
«Автоматизированные системы», модуль «Компьютерная графика. Черчение», 

реализуемых с 5 по 9 класс с использованием оборудования «Точки роста». 

Программа по технологии раскрывает содержание, адекватно отражающее смену 

жизненных реалий и формирование пространства профессиональной ориентации и 

самоопределения личности, в том числе: компьютерное черчение, промышленный дизайн, 3D-

моделирование, прототипирование, технологии цифрового производства в области обработки 

материалов, аддитивные технологии, нанотехнологии, робототехника и системы 

автоматического управления; технологии электротехники, электроники и электроэнергетики, 

строительство, транспорт, агро- и биотехнологии, обработка пищевых продуктов. 

Модульная программа по технологии – это система логически завершённых блоков 

(модулей) учебного материала, позволяющих достигнуть конкретных образовательных 

результатов, предусматривающая разные образовательные траектории её реализации. 

Центры образования технологической направленности «Точка роста» созданы с целью 

совершенствования условий для повышения качества образования, формирования у 

обучающихся критического и креативного мышления, совершенствования навыков 

технологической направленности, а также в целях выполнения задач и достижения 

показателей и результатов национального проекта «Образование».  

Задачами центра являются: 

• реализация основных общеобразовательных программ по учебным предметам 

технологической направленности, в том числе в рамках внеурочной деятельности 

обучающихся; 

• разработка и реализация разноуровневых дополнительных общеобразовательных 

программ технической направленности, в том числе в каникулярный период; 

• вовлечение обучающихся и педагогических работников в проектную деятельность;  

• организация внеучебной деятельности в каникулярный период, разработка и 

реализация соответствующих образовательных программ, в том числе для лагерей, 

организованных образовательными организациями в каникулярный период;  

• повышение профессионального мастерства педагогических работников, 

реализующих основные и дополнительные общеобразовательные программы.  

Центры «Точка роста» обеспечивают повышение охвата обучающихся 

общеобразовательных организаций, расположенных в сельской местности и малых городах, 



программами основного общего и дополнительного образования технологической 

направленности с использованием современного оборудования.  

Создание центров «Точка роста» предполагает развитие образовательной 

инфраструктуры общеобразовательной организации, в том числе оснащение 

общеобразовательной организации:  

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения (в том числе 

экспериментального) предметов, курсов, дисциплин (модулей) технологической 

направленности при реализации основных и дополнительных общеобразовательных 

программ;  

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения основ 

робототехники, механики, мехатроники, освоения основ программирования, реализации 

программ дополнительного образования технической направленности;  

• компьютерным и иным оборудованием.  

Профильный комплект оборудования может быть выбран для общеобразовательных 

организаций, имеющих на момент создания центра «Точка роста» набор средств обучения и 

воспитания.  

Профильный комплект оборудования обеспечивает эффективное достижение 

образовательных результатов обучающимися по программам технологической 

направленности, возможность углублённого изучения отдельных предметов, в том числе для 

формирования изобретательского, креативного, критического мышления, развития 

функциональной грамотности у обучающихся. 

 Материально-техническая база центров «Точка роста» обеспечивает техническую 

поддержку изменений содержательной стороны предметной области «Технология». Данные 

изменения направлены на введение новых образовательных компетенций: робототехника, 3D-

моделирование и прототипирование, компьютерная графика, инженерный дизайн — при 

сохранении объёма технологических дисциплин. Корректировка содержания влечёт за собой 

необходимость усовершенствования методов обучения с акцентом на их активность и 

интерактивность, в том числе на использование дистанционных технологий и сетевого 

партнёрства.  

Для активизации креативного и критического мышления в процессе командной работы 

в «Точках роста» размещены зоны коворкинга, а для практической реализации проектов 

центры оснащены мобильными классами, интерактивными комплексами, ЗD-оборудованием, 

шлемами виртуальной реальности.  

Проведение занятий на материально-технической базе центров «Точка роста» 

содействует формированию позитивного имиджа образовательной области «Технология», 

повышает уровень мотивации обучающихся и эмоциональности восприятия учебного 

материала.  

 

Общее число часов программы курса «Юный инженер» 34 часа : 1 час в неделю. 

 



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ТЕРМИНЫ 

3D-моделирование — процесс создания трёхмерной модели объекта.  

3D-принтер — станок с числовым программным управлением, реализующий только 

аддитивные операции, то есть только добавляющий порции материала к заготовке.  

Аддитивные технологии (англ. Additive Manufacturing)  — технологии послойного 

наращивания и синтеза объектов.  

Аналоговый сигнал — непрерывный электрический ток, который, в отличие от цифрового, 

имеет бесконечное количество значений между двумя заданными значениями, например 

между 0 и 5 Вольт может быть огромное количество значений в милливольтах или 

микровольтах.  

Аналого-цифровой преобразователь (АЦП или Analog-to-digital converter  — ADC) — 

устройство, преобразующее аналоговый сигнал в цифровой сигнал.  

Инженер (фр. ingénieur — от лат. ingenium — способности, изобретательность) — специалист, 

осуществляющий инженерную деятельность.  

Инженерный дизайн CAD (САПР) — процесс использования систем автоматизированного 

проектирования (САПР, CAD) при подготовке графических моделей, чертежей, бумажных 

документов и файлов, содержащих всю информацию, необходимую для создания физического 

прототипа изделия (объекта).  

Компонент (сборки) — деталь, входящая в сборку, для которой определены её положение и 

ориентация.  

Компьютерная графика — область деятельности, в которой компьютеры, наряду со 

специальным программным обеспечением, используются в качестве инструмента как для 

создания (синтеза) и редактирования изображений, так и для оцифровки визуальной 

информации, полученной из реального мира, с целью дальнейшей её обработки и хранения. 

Микроконтроллер  — однокристальное программируемое электронное устройство для 

управления подключёнными к его портам устройствами ввода аналогового и цифрового 

сигнала (датчики) и выходными устройствами (двигатели, дисплеи, реле, световые и звуковые 

излучатели и др.).  

Микроконтроллерная плата — электронная плата, где установлены микроконтроллер и 

различные устройства, необходимые для запуска и подключения к компьютеру 

микроконтроллера.  

Пиксель, пиксел (иногда пэл, англ. pixel, pel — сокращение от piсtures element, которое, в 

свою очередь, сокращается до pix element, в некоторых источниках piсture cell — букв. элемент 

изображений) или элиз (редко используемый русский вариант термина) — наименьший 

логический элемент двумерного цифрового изображения в растровой графике, или 

[физический] элемент матрицы дисплеев, формирующих изображение.  

Порты ввода и вывода  — контакты (ножки) микроконтроллера для подключения датчиков 

и устройств вывода.  

Программа слайсер  — это программа, которая разбивает трёхмерную модель на слои, тем 

самым подготавливая её к печати на 3D-принтере.  

Прототипирование (англ. prototyping — первообраз) — быстрая «черновая» реализация 

базовой функциональности будущего продукта/изделия для анализа работы системы в целом.  

Разрешение изображения — величина, определяющая количество точек (элементов 

растрового изображения) на единицу площади (или единицу длины). Не путать с размером 

сетки изображения!  



Растровое изображение (лат. rastrum — грабли) — изображение, представляющее собой 

сетку (мозаику) пикселей — цветных точек (обычно прямоугольных) на мониторе, бумаге и 

других отображающих устройствах.  

Рендеринг (англ. rendering — визуализация) — процесс получения изображения по модели с 

помощью компьютерной программы. 

 Сборка — образование соединений составных частей изделия.  

Система автоматизированного проектирования (англ. Computer-aided design (CAD)  — 

организационно-техническая система, состоящая из персонала и комплекса технических, 

программных и других средств автоматизации проектирования.  

Среда разработки Ардуино — свободное программное обеспечение для программирования 

микроконтроллерных плат, содержащее в себе систему программирования с Си-подобным 

языком, редактор, отладчик, компилятор библиотеки устройств.  

Технический профиль (направленность) образовательной программы — ориентация 

образовательной программы на области знания и (или) виды деятельности в сфере техники и 

технологий, расширение знаний и навыков в части учебных предметов из области точных и 

естественных наук, а также изучение на углублённом уровне учебных предметов из 

предметных областей «Математика и информатика», «Технология», «Естественные науки».  

Трёхмерная графика — раздел компьютерной графики, посвящённый методам создания 

изображений или видео путём моделирования объектов в трёх измерениях. 

 Универсальные учебные действия (УУД) — совокупность способов действий 

обучающегося, которая обеспечивает его способность к самостоятельному усвоению новых 

знаний, т. е. способность к саморазвитию и самосовершенствованию путём сознательного и 

активного присвоения нового социального опыта.  

Устройства ввода (датчики) — устройства, преобразующие различные физические 

величины (тепло, влажность, давление, освещённость, цвет, вращение, наклон и др.) в 

электрический цифровой или аналоговый сигнал, удобный для ввода в цифровые или 

аналоговые порты микроконтроллера. 

 Устройства вывода — электронные устройства, подключаемые к портам микроконтроллера 

и преобразующие электрические цифровые или ШИМ-сигналы в световую, тепловую, 

механическую и другие виды энергии (двигатели, дисплеи, реле, световые и звуковые 

излучатели и др.).  

Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС)  — совокупность 

требований, обязательных при реализации основных образовательных программ начального 

общего, основного общего, среднего (полного) общего, начального профессионального, 

среднего профессионального и высшего профессионального образования образовательными 

учреждениями, имеющими государственную аккредитацию.  

Центр образования цифрового и гуманитарного профилей «Точка роста»  — структурное 

подразделение общеобразовательной организации, расположенной в сельской местности и 

малых городах, осуществляющее образовательную деятельность по основным и 

дополнительным общеобразовательным программам в целях формирования современных 

компетенций и навыков у обучающихся, в том числе по учебным предметам «Информатика», 

«Основы безопасности жизнедеятельности» и предметной области 7 ТЕХНОЛОГИЯ В 

содержание «Технология», и повышения качества и доступности образования, 

сформированное путём создания (обновления) материально-технической базы данной 

общеобразовательной организации.  



Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП, DAC) — преобразование цифрового сигнала в 

аналоговый, в микроконтроллерах используется метод преобразования цифрового сигнала в 

аналоговый, называемый Широтно-импульсная модуляция (ШИМ, английский — pulse-width 

modulation (PWM)).  

Цифровой сигнал — электрический ток, распространяемый в виде импульсов электрического 

тока и имеющий только два значения, обозначаемые: логический 1 (есть напряжение) и 

логический 0 (нет напряжения). В микроконтроллерных платах логический 1 определён как 

наличие напряжения 5 вольт или близкое к нему (4,5 В — 5,5 В), а логический 0 определён как 

наличие низкого напряжения, обычно 0—2 вольта.  

 

Учебные материалы данного методического пособия структурированы в соответствии с 

тематическим планированием. Материал учебного предмета «Технология» сгруппирован по 

темам: введение в мир профессий, робототехника, 3D-моделирование и прототипирование, 

компьютерная графика, инженерный дизайн. Каждая тема включает сценарии уроков, 

инструкции к лабораторным работам и схемы их выполнения, а также дидактические 

материалы к проведению внеклассного учебного мероприятия с использованием 

оборудования центра «Точка роста». В первом разделе содержится полный перечень и 

описание оборудования для проведения занятий технической направленности, включающее 

фотографии устройств и инструментов, а также краткие инструкции по их использованию. 

Второй раздел включает в себя пример рабочей программы по технологии 5—9 класс для 

организации изучения технологии с использованием оборудования центра «Точка роста»; 

сценарии уроков, лабораторных работ, внеклассных мероприятий и тем творческих, 

проектных работ с использованием оборудования центра «Точка роста». 

 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

МОДУЛЕЙ ПРОГРАММЫ ПО ТЕХНОЛОГИИ, РЕАЛИЗУЕМЫХ С 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ОБОРУДОВАНИЯ «ТОЧКИ РОСТА»  

Модуль «Робототехника» 

5 КЛАСС 

Автоматизация и роботизация. Принципы работы робота. 

Классификация современных роботов. Виды роботов, их функции и назначение. 

Взаимосвязь конструкции робота и выполняемой им функции. 

Робототехнический конструктор и комплектующие. 

Чтение схем. Сборка роботизированной конструкции по готовой схеме. 

Базовые принципы программирования. 

Визуальный язык для программирования простых робототехнических систем. 

6 КЛАСС 

Мобильная робототехника. Организация перемещения робототехнических устройств. 

Транспортные роботы. Назначение, особенности. 

Знакомство с контроллером, моторами, датчиками. 

Сборка мобильного робота. 

Принципы программирования мобильных роботов. 

Изучение интерфейса визуального языка программирования, основные инструменты и 

команды программирования роботов. 

Учебный проект по робототехнике. 

7 КЛАСС 

Промышленные и бытовые роботы, их классификация, назначение, использование. 

Программирование контроллера, в среде конкретного языка программирования, 

основные инструменты и команды программирования роботов. 

Реализация алгоритмов управления отдельными компонентами и роботизированными 

системами. 

Анализ и проверка на работоспособность, усовершенствование конструкции робота. 

Учебный проект по робототехнике. 

8 КЛАСС 

История развития беспилотного авиастроения, применение беспилотных воздушных 

судов. 

Принципы работы и назначение основных блоков, оптимальный вариант 

использования при конструировании роботов. 

Основные принципы теории автоматического управления и регулирования. Обратная 

связь. 

Датчики, принципы и режимы работы, параметры, применение. 

Отладка роботизированных конструкций в соответствии с поставленными задачами. 

Беспроводное управление роботом. 

Программирование роботов в среде конкретного языка программирования, основные 

инструменты и команды программирования роботов. 

Учебный проект по робототехнике (одна из предложенных тем на выбор). 

9 КЛАСС 

Робототехнические системы. Автоматизированные и роботизированные 

производственные линии.  

Система интернет вещей. Промышленный интернет вещей. 



Потребительский интернет вещей. Элементы «Умного дома». 

Конструирование и моделирование с использованием автоматизированных систем с 

обратной связью. 

Составление алгоритмов и программ по управлению беспроводными 

роботизированными системами. 

Протоколы связи. 

Перспективы автоматизации и роботизации: возможности и ограничения. 

Профессии в области робототехники. 

Научно-практический проект по робототехнике. 

Модуль «3D-моделирование, прототипирование, макетирование» 

7 КЛАСС 

Виды и свойства, назначение моделей. Адекватность модели моделируемому объекту 

и целям моделирования. 

Понятие о макетировании. Типы макетов. Материалы и инструменты для бумажного 

макетирования. Выполнение развёртки, сборка деталей макета. Разработка графической 

документации. 

Создание объёмных моделей с помощью компьютерных программ. 

Программы для просмотра на экране компьютера файлов с готовыми цифровыми 

трёхмерными моделями и последующей распечатки их развёрток. 

Программа для редактирования готовых моделей и последующей их распечатки. 

Инструменты для редактирования моделей. 

8 КЛАСС 

3D-моделирование как технология создания визуальных моделей. 

Графические примитивы в 3D-моделировании. Куб и кубоид. Шар и многогранник. 

Цилиндр, призма, пирамида. 

Операции над примитивами. Поворот тел в пространстве. Масштабирование тел. 

Вычитание, пересечение и объединение геометрических тел. 

Понятие «прототипирование». Создание цифровой объёмной модели. 

Инструменты для создания цифровой объёмной модели. 

9 КЛАСС 

Моделирование сложных объектов. Рендеринг. Полигональная сетка. 

Понятие «аддитивные технологии». 

Технологическое оборудование для аддитивных технологий: 3D-принтеры. 

Области применения трёхмерной печати. Сырьё для трёхмерной печати. 

Этапы аддитивного производства. Правила безопасного пользования 3D-принтером. 

Основные настройки для выполнения печати на 3D-принтере. 

Подготовка к печати. Печать 3D-модели. 

Профессии, связанные с 3D-печатью. 

Модуль «Компьютерная графика. Черчение» 

5 КЛАСС 

Графическая информация как средство передачи информации о материальном мире 

(вещах). Виды и области применения графической информации (графических изображений). 

Основы графической грамоты. Графические материалы и инструменты. 

Типы графических изображений (рисунок, диаграмма, графики, графы, эскиз, 

технический рисунок, чертёж, схема, карта, пиктограмма и другое.). 



Основные элементы графических изображений (точка, линия, контур, буквы и цифры, 

условные знаки). 

Правила построения чертежей (рамка, основная надпись, масштаб, виды, нанесение 

размеров). 

Чтение чертежа. 

6 КЛАСС 

Создание проектной документации. 

Основы выполнения чертежей с использованием чертёжных инструментов и 

приспособлений. 

Стандарты оформления. 

Понятие о графическом редакторе, компьютерной графике. 

Инструменты графического редактора. Создание эскиза в графическом редакторе. 

Инструменты для создания и редактирования текста в графическом редакторе. 

Создание печатной продукции в графическом редакторе. 

7 КЛАСС 

Понятие о конструкторской документации. Формы деталей и их конструктивные 

элементы. Изображение и последовательность выполнения чертежа. ЕСКД. ГОСТ. 

Общие сведения о сборочных чертежах. Оформление сборочного чертежа. Правила 

чтения сборочных чертежей. 

Понятие графической модели. 

Применение компьютеров для разработки графической документации. Построение 

геометрических фигур, чертежей деталей в системе автоматизированного проектирования. 

Математические, физические и информационные модели. 

Графические модели. Виды графических моделей. 

Количественная и качественная оценка модели. 

8 КЛАСС 

Применение программного обеспечения для создания проектной документации: 

моделей объектов и их чертежей. 

Создание документов, виды документов. Основная надпись. 

Геометрические примитивы. 

Создание, редактирование и трансформация графических объектов. 

Сложные 3D-модели и сборочные чертежи. 

Изделия и их модели. Анализ формы объекта и синтез модели. 

План создания 3D-модели. 

Дерево модели. Формообразование детали. Способы редактирования операции 

формообразования и эскиза. 

9 КЛАСС 

Система автоматизации проектно-конструкторских работ — САПР. Чертежи с 

использованием в системе автоматизированного проектирования (САПР) для подготовки 

проекта изделия. 

Оформление конструкторской документации, в том числе, с использованием систем 

автоматизированного проектирования (САПР). 

Объём документации: пояснительная записка, спецификация. Графические документы: 

технический рисунок объекта, чертёж общего вида, чертежи деталей. Условности и 

упрощения на чертеже. Создание презентации. 



Профессии, связанные с изучаемыми технологиями, черчением, проектированием с 

использованием САПР, их востребованность на рынке труда. 

Модуль «Автоматизированные системы» 

8–9 КЛАССЫ 

Введение в автоматизированные системы. 

Определение автоматизации, общие принципы управления технологическим 

процессом. Автоматизированные системы, используемые на промышленных предприятиях 

региона. 

Управляющие и управляемые системы. Понятие обратной связи, ошибка 

регулирования, корректирующие устройства. 

Виды автоматизированных систем, их применение на производстве.  

Элементная база автоматизированных систем. 

Понятие об электрическом токе, проводники и диэлектрики. Создание электрических 

цепей, соединение проводников. Основные электрические устройства и системы: щиты и 

оборудование щитов, элементы управления и сигнализации, силовое оборудование, 

кабеленесущие системы, провода и кабели. Разработка стенда программирования модели 

автоматизированной системы. 

Управление техническими системами. 

Технические средства и системы управления. Программируемое логическое реле в 

управлении и автоматизации процессов. Графический язык программирования, библиотеки 

блоков. Создание простых алгоритмов и программ для управления технологическим 

процессом. Создание алгоритма пуска и реверса электродвигателя. Управление освещением в 

помещениях. 

 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

«ТЕХНОЛОГИЯ» С ОПИСАНИЕМ УНИВЕРСАЛЬНЫХ УЧЕБНЫХ 

ДЕЙСТВИЙ, ДОСТИГАЕМЫХ ОБУЧАЮЩИМИСЯ 

Данный пункт примерной программы включает планируемые результаты 

освоения учебного предмета «Технология» (личностные, межпредметные и предметные) 

с описанием универсальных учебных действий, достигаемых обучающимися. 

Организация учебных занятий по технологии с использованием разработок из данного 

методического пособия позволит задать вектор развития обучающихся с упором на 

формирование у них алгоритмического, абстрактного и инженерного мышления. 

Материалы пособия содержат практические задания на отработку умений анализировать 

опыт проектно-исследовательской деятельности с точки зрения решения проблемной 

ситуации или на основе заданных критериев оценки конечного продукта, предлагать 

технические или технологические решения с использованием методов и инструментов 

развития креативного мышления (дизайн-мышление, ТРИЗ и др.), оптимизировать 

базовые технологии в зависимости от ситуации, проводить анализ возможности 

использования альтернативных ресурсов и т. п.  

 

Личностные результаты  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных 

результатов: 

 • готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на 

основе мотивации к обучению и познанию;  

• готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей 

индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов;  

• сформированность ответственного отношения к учению; уважительного 

отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде;  

• сформированность целостного мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего 

социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира;  

• готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нём 

взаимопонимания (идентификация себя как полноправного субъекта общения, 

готовность к конструированию образа партнёра по диалогу, готовность к 

конструированию образа допустимых способов диалога, готовность к конструированию 

процесса диалога как конвенционирования интересов, процедур, готовность и 

способность к ведению переговоров);  

• готовность и способность к осознанному выбору и построению дальнейшей 

индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов.  

Метапредметные результаты  

Обучающийся получит возможность для формирования следующих 

регулятивных УУД:  

• анализировать существующие и планировать будущие образовательные 

результаты;  

• ставить цель и формулировать задачи собственной образовательной 

деятельности с учётом выявленных затруднений и существующих возможностей;  



• выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (определять целевые 

ориентиры, формулировать адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и 

обосновывая логическую последовательность шагов);  

• выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели;  

• составлять план решения проблемы (описывать жизненный цикл выполнения 

проекта, алгоритм проведения исследования);  

• определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной 

задачи и находить средства для их устранения;  

• описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде 

алгоритма решения практических задач;  

• планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную 

траекторию; • оценивать свою деятельность, анализируя и аргументируя причины 

достижения или отсутствия планируемого результата;  

• фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных 

результатов; 

 • соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной 

образовательной деятельности и делать выводы о причинах её 

успешности/эффективности или неуспешности/неэффективности, находить способы 

выхода из критической ситуации.  

 

Обучающийся получит возможность для формирования следующих 

познавательных УУД:  

• излагать полученную информацию, интерпретируя её в контексте решаемой 

задачи;  

• создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления; 

• строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа её решения;  

• переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из 

графического или формализованного (символьного) представления в текстовое и 

наоборот;  

• строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать 

неизвестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому 

применяется алгоритм;  

• анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного 

проекта, исследования (теоретического, эмпирического) с точки зрения решения 

проблемной ситуации, достижения поставленной цели и/или на основе заданных 

критериев оценки продукта/результата;  

• определять необходимые ключевые поисковые слова и формировать 

корректные поисковые запросы;  

• осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, базами 

знаний, справочниками;  

• формировать множественную выборку из различных источников информации 

для объективизации результатов поиска.  

 

Предметные результаты  

Обучающийся научится:  



• называть и характеризовать актуальные и перспективные технологии 

материальной и нематериальной сферы;  

• производить мониторинг и оценку состояния и выявлять возможные 

перспективы развития технологий в произвольно выбранной отрасли на основе работы 

с информационными источниками различных видов;  

• выявлять и формулировать проблему, требующую технологического решения;  

• определять цели проектирования субъективно нового продукта или 

технологического решения;  

• готовить предложения технических или технологических решений с 

использованием методов и инструментов развития креативного мышления, в том числе 

с использованием инструментов, таких как дизайн-мышление, ТРИЗ и др.;  

• планировать этапы выполнения работ и ресурсы для достижения целей 

проектирования; • применять базовые принципы управления проектами;  

• следовать технологическому процессу, в том числе в процессе изготовления 

субъективно нового продукта;  

• прогнозировать по известной технологии итоговые характеристики продукта в 

зависимости от изменения параметров и/или ресурсов, проверять прогнозы опытно-

экспериментальным путём, в том числе самостоятельно планируя такого рода 

эксперименты;  

• в зависимости от ситуации оптимизировать базовые технологии, проводить 

анализ возможности использования альтернативных ресурсов, соединять в единый 

технологический процесс несколько технологий без их видоизменения для получения 

сложносоставного материального или информационного продукта;  

• проводить оценку и испытание полученного продукта;  

• проводить анализ потребностей в тех или иных материальных или 

информационных продуктах;  

• описывать технологическое решение с помощью текста, схемы, рисунка, 

графического изображения и их сочетаний;  

• анализировать возможные технологические решения, определять их 

достоинства и недостатки в контексте заданной ситуации;  

• проводить и анализировать разработку и/или реализацию продуктовых 

проектов;  

• проводить анализ конструкции и конструирование механизмов, простейших 

роботов с помощью материального или виртуального конструктора;  

• выполнять чертежи и эскизы, а также работать в системах автоматизированного 

проектирования;  

• выполнять базовые операции редактора компьютерного трёхмерного 

проектирования (на выбор образовательной организации);  

• характеризовать группы профессий, относящихся к актуальному 

технологическому укладу; 

• характеризовать ситуацию на региональном рынке труда, называть тенденции 

её развития;  

• разъяснять социальное значение групп профессий, востребованных на 

региональном рынке труда;  

• анализировать и обосновывать свои мотивы и причины принятия тех или иных 

решений, связанных с выбором и реализацией образовательной траектории; 



 • анализировать свои возможности и предпочтения, связанные с освоением 

определённого уровня образовательных программ и реализацией тех или иных видов 

деятельности.  

Обучающийся получит возможность научиться:  

• осуществлять анализ и давать аргументированный прогноз развития технологий 

в сферах, рассматриваемых в рамках предметной области;  

• осуществлять анализ и производить оценку вероятных рисков применения 

перспективных технологий и последствий развития существующих технологий;  

• модифицировать имеющиеся продукты в соответствии с 

ситуацией/заказом/потребностью/задачей деятельности и в соответствии с их 

характеристиками разрабатывать технологию на основе базовой технологии;  

• технологизировать свой опыт, представлять на основе ретроспективного 

анализа и унификации деятельности описание в виде инструкции или иной 

технологической документации; 

 • оценивать коммерческий потенциал продукта и/или технологии;  

• предлагать альтернативные варианты образовательной траектории для 

профессионального развития;  

• характеризовать группы предприятий региона проживания;  

• получать опыт поиска, извлечения, структурирования и обработки информации 

о перспективах развития современных производств и тенденциях их развития в регионе 

проживания и в мире, а также информации об актуальном состоянии и перспективах 

развития регионального и мирового рынка труда.  

 

 

Предметные результаты освоения содержания модуля «Робототехника» 

 

К концу обучения в 5 классе: 

классифицировать и характеризовать роботов по видам и назначению; 

знать основные законы робототехники; 

называть и характеризовать назначение деталей робототехнического 

конструктора; 

характеризовать составные части роботов, датчики в современных 

робототехнических системах; 

получить опыт моделирования машин и механизмов с помощью 

робототехнического конструктора; 

применять навыки моделирования машин и механизмов с помощью 

робототехнического конструктора; 

владеть навыками индивидуальной и коллективной деятельности, направленной 

на создание робототехнического продукта. 

К концу обучения в 6 классе: 

называть виды транспортных роботов, описывать их назначение; 

конструировать мобильного робота по схеме; усовершенствовать конструкцию; 

программировать мобильного робота; 

управлять мобильными роботами в компьютерно-управляемых средах; 

называть и характеризовать датчики, использованные при проектировании 

мобильного робота; 

уметь осуществлять робототехнические проекты; 



презентовать изделие. 

К концу обучения в 7 классе: 

называть виды промышленных роботов, описывать их назначение и функции; 

назвать виды бытовых роботов, описывать их назначение и функции; 

использовать датчики и программировать действие учебного робота в 

зависимости от задач проекта; 

осуществлять робототехнические проекты, совершенствовать конструкцию, 

испытывать и презентовать результат проекта. 

К концу обучения в 8 классе: 

называть основные законы и принципы теории автоматического управления и 

регулирования, методы использования в робототехнических системах; 

реализовывать полный цикл создания робота; 

конструировать и моделировать робототехнические системы; 

приводить примеры применения роботов из различных областей материального 

мира; 

характеризовать конструкцию беспилотных воздушных судов; описывать сферы 

их применения; 

характеризовать возможности роботов, роботехнических систем и направления 

их применения. 

К концу обучения в 9 классе: 

характеризовать автоматизированные и роботизированные производственные 

линии; 

анализировать перспективы развития робототехники; 

характеризовать мир профессий, связанных с робототехникой, их 

востребованность на рынке труда; 

характеризовать принципы работы системы интернет вещей; сферы применения 

системы интернет вещей в промышленности и быту; 

реализовывать полный цикл создания робота; 

конструировать и моделировать робототехнические системы с использованием 

материальных конструкторов с компьютерным управлением и обратной связью; 

использовать визуальный язык для программирования простых 

робототехнических систем; 

составлять алгоритмы и программы по управлению робототехническими 

системами; 

самостоятельно осуществлять робототехнические проекты. 

 

Предметные результаты освоения содержания модуля «Компьютерная 

графика. Черчение» 

 

К концу обучения в 5 классе: 

называть виды и области применения графической информации; 

называть типы графических изображений (рисунок, диаграмма, графики, графы, 

эскиз, технический рисунок, чертёж, схема, карта, пиктограмма и другие); 

называть основные элементы графических изображений (точка, линия, контур, 

буквы и цифры, условные знаки); 

называть и применять чертёжные инструменты; 



читать и выполнять чертежи на листе А4 (рамка, основная надпись, масштаб, 

виды, нанесение размеров). 

К концу обучения в 6 классе: 

знать и выполнять основные правила выполнения чертежей с использованием 

чертёжных инструментов; 

знать и использовать для выполнения чертежей инструменты графического 

редактора; 

понимать смысл условных графических обозначений, создавать с их помощью 

графические тексты; 

создавать тексты, рисунки в графическом редакторе. 

К концу обучения в 7 классе: 

называть виды конструкторской документации; 

называть и характеризовать виды графических моделей; 

выполнять и оформлять сборочный чертёж; 

владеть ручными способами вычерчивания чертежей, эскизов и технических 

рисунков деталей; 

владеть автоматизированными способами вычерчивания чертежей, эскизов и 

технических рисунков; 

уметь читать чертежи деталей и осуществлять расчёты по чертежам. 

К концу обучения в 8 классе: 

использовать программное обеспечение для создания проектной документации; 

создавать различные виды документов; 

владеть способами создания, редактирования и трансформации графических 

объектов; 

выполнять эскизы, схемы, чертежи с использованием чертёжных инструментов и 

приспособлений и (или) с использованием программного обеспечения; 

создавать и редактировать сложные 3D-модели и сборочные чертежи. 

К концу обучения в 9 классе: 

выполнять эскизы, схемы, чертежи с использованием чертёжных инструментов и 

приспособлений и (или) в системе автоматизированного проектирования (САПР); 

создавать 3D-модели в системе автоматизированного проектирования (САПР); 

оформлять конструкторскую документацию, в том числе с использованием 

систем автоматизированного проектирования (САПР); 

характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми технологиями, их 

востребованность на рынке труда. 

 

Предметные результаты освоения содержания модуля «3D-моделирование, 

прототипирование, макетирование» 

К концу обучения в 7 классе: 

называть виды, свойства и назначение моделей; 

называть виды макетов и их назначение; 

создавать макеты различных видов, в том числе с использованием программного 

обеспечения; 

выполнять развёртку и соединять фрагменты макета; 

выполнять сборку деталей макета; 

разрабатывать графическую документацию; 



характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми технологиями 

макетирования, их востребованность на рынке труда. 

К концу обучения в 8 классе: 

разрабатывать оригинальные конструкции с использованием 3D-моделей, 

проводить их испытание, анализ, способы модернизации в зависимости от результатов 

испытания; 

создавать 3D-модели, используя программное обеспечение; 

устанавливать адекватность модели объекту и целям моделирования; 

проводить анализ и модернизацию компьютерной модели; 

изготавливать прототипы с использованием технологического оборудования (3D-

принтер, лазерный гравёр и другие); 

модернизировать прототип в соответствии с поставленной задачей; 

презентовать изделие. 

К концу обучения в 9 классе: 

использовать редактор компьютерного трёхмерного проектирования для 

создания моделей сложных объектов; 

изготавливать прототипы с использованием технологического оборудования (3D-

принтер, лазерный гравёр и другие); 

называть и выполнять этапы аддитивного производства; 

модернизировать прототип в соответствии с поставленной задачей; 

называть области применения 3D-моделирования; 

характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми технологиями 3D-

моделирования, их востребованность на рынке труда. 

Предметные результаты освоения содержания вариативного модуля 

«Автоматизированные системы» 

 

К концу обучения в 8–9 классах: 

называть признаки автоматизированных систем, их виды; 

называть принципы управления технологическими процессами; 

характеризовать управляющие и управляемые системы, функции обратной связи; 

осуществлять управление учебными техническими системами; 

конструировать автоматизированные системы; 

называть основные электрические устройства и их функции для создания 

автоматизированных систем; 

объяснять принцип сборки электрических схем; 

выполнять сборку электрических схем с использованием электрических 

устройств и систем; 

определять результат работы электрической схемы при использовании 

различных элементов; 

осуществлять программирование автоматизированных систем на основе 

использования программированных логических реле; 

разрабатывать проекты автоматизированных систем, направленных на 

эффективное управление технологическими процессами на производстве и в быту; 

характеризовать мир профессий, связанных с автоматизированными системами, 

их востребованность на региональном рынке труда. 

 


